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Costruire sano... vivere meglio
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Cosa € il risparmio energetico?

Fonti energetiche alternative? Nuovi |mp|ant|

turaha BAU



Cosa e il risparmio energetico?

Ridurre consumo di energia per I'involucro!

78%
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Facciata di edificio recente (anni 80)

ntr fa BAU




Ponti termici in facciata
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Ponti termici = superficie fredda

La condensa si forma
sulla superficie fredda!!!




ICI

Correzione del ponti term
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Protezione dal freddo

Trasmittanzatermica U (=1/ ZR)
[W/m?2K]

La resistenza termica e la capacita di un sistema di non
far passare il calore, e data dalla sommatoria dell e
resistenze termiche dei componenti dei sistemi.

U

dPill & basso piu il sistema e coibentante.

A R U (Valore di riferimento per la
‘ ‘ Normativa con DL 311)
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DECRETO LEGISLATIVO,19 agosto 2005, n. 192
ALLEGATO C

0 Zona climatica C

navurana-pAU




Trasmittanz e termiche del componentl edill

GConfronto tra i valori limite dol DIgs 311/2007 od | valor indicativi per ottencre la certificazione
CasaClima, rilerili alle sone climaliche (per il solo [Ebbisogno di nscaldamenlo).

TABELLA 21 Strutture opache verticali
Valorn limite della trasmittanza termica L] espressa in Wim=2K

Zona Climatica Dal 1 Dal 1 CazaClima C CazaClima B Ca=zaClima A

gennaio gennaio

2008 2010

L DAmTE) L AR
B a0 GG 072 062 1,14 — 1,82 068 —-114 045 —0.91
B al1=G0-=a00 0,54 048 0,76 —122 046 —076 0,30 —0,61

D —
C O =Ga-a1800 0,45 ('I]:dl] 0,49 -078 0,29 —0.49
D 1401=G5=2100 0,40 ; 0,33 -0,52
E 2101=G5=3000 0,37 0,34
F =3001 506 0,35 0,33
TABELLA 3.1 Strutture opache orizzontali o inclinate
Walur limile della rasmillansa lermica U espressd in Wem2K

Zona Climatica Dal 1 Dal 1 CasaClima C CasaClima B CasaClima A

gennadio gennadio

2008 2010

AT = L) {Wfrne k)
B =500 G0 0,42 0,38 1,14 - 1,860 0,68 -1.14 0,48 - 0,91
B Gl<iaia<a0l 0.42 0,38 0,76 =106 046 =076 0,30 =0_61

s

C 90 1=GGE<1400 0,42 (0,38 3 0,49 - 0,68 0,29 -0,49
O 140 =<iaia-<2 100 0,35 : 0,33 -0 46
E 2101 =0505<3000 0,32 0,30
F =2001 G0 0,31 0.29
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Tetto in legno: quanto isolante?

M

DL311  |DL311 y—
AN

_____________ WAAAAAAAAAAAAAMIAAS | 9cm | 10cm | 13cm
Y 7 — 7/ —— Casa “B”

=

(1

Spessore PAVATHERM (cm)+ NATURA ISOLANT 19mm 79 | 99 | 119 | 139 | 159 | 179 | 199 | 219
Protezione dal freddo (Inverno) Trasmittanza termica U 044 1035 | 030 | 026 | 023 | 020 | 0.18 | 0.17
Protezione dal caldo (Estate) Stasamento temperatura (ore) 76 | 88 | 10 | 113|129 | 143 | 156 | 16,9
Isolamento acustico’ Potere fonoisolante R, (dB) 44 45 45 46 46 47 48 49
Protezione dal fuoco? Resistenza al fuoco REI../F.. (min) 30

Verifica termoigrometrica®: nessuna formazione di condensa, traspirante
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Tetto in latero-cemento?

DL 311 DL 311 -
ALY 1/2008 | 1/2010
W\ ____________________ Yy 8cm 9cm 12 cm
Casa “B”
ISpessure PAVATHERM (cm) 6 |8 |10 |12 |14 |16 |18 | 20
pessore NaturalSOLANT (cm) 1911919119 |19)119(|1911.9
Protezione dal freddo (Inverno)’ [Trasmittanza termica U (W/m2K)  |0,40(0,33(0,28(0,24|0,21{0,19]0,18|0,16
Protezione dal caldo (Estate)!  [Sfasamento temperatura (ore) 121013, 314 5115817 1|18 4(19,7|121,0
Isolamento acustico? Potere fonoisclante Ry (dB) 491 51 | 93 | 55 | 57 | 58 | 61 | B2
Protezione dal fuoco Resistenza al fuoco REI(min.). . > 30

Verifica termoigrometrica®: nessuna formazione di condensa, traspirante
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Parete esterna? Quanto isolante?
Blocco porizzato 250 mm + Cappotto PAVAWALL

DL311 |DL311 |
12008 |1/2010 | ‘.z

5cm 6cm 10 cm
Casa “B”

Spessore PAVAWALL® (cm)\ 0 6 8 10

Protezione dal Trasmittanza termica U (W/m?K) 0,86 { 0,38 | 0,32 | 0,27
freddo

Protezione dal Sfasamento temperatura (ore)
caldo?

Isolamento Potere fonoisolante R, (dB) 45 | 50 | A 52
acustico?

Protezione dal Classe di resistenza al fuoco REI 180 | 180 | 180 | 180
fuoco® (min.)

=3

Wﬁ

VY

Y

N

i}'_

1%

-;k- =

; pv .

11,8 | 159 [ 171 | 183

[y

W

Verifica termoigrometrica®: nessuna formazione di condensa, traspirante
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Le caratteristiche dell‘edificio secondo Naturalia Bau
Protegge dal freddo Protegge dal caldo estivo Protegge dal rumore

Costruito ecologicamente Senso di benessere

>
naturalia-BAU
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Natural</:\ LK

= sistema cappotto per pannelli
Pavawall - diffuttirem

DIFFUTHERM / PAVAWALL
NaturaKALK POR

Rete di armatura
NaturaKALK POR

NaturaKALK
calce/silicati/protect

naturalia-BAU




PAVAWALL nuovo pannello per I'isolamento

termico a cappotto di strutture in muratura!

Isolamento termico  Ap=0,040 W/mK

* Pannello a bordo dritto = semplicita di
posa

 fino a 16 cm di spessore = pos
e applicabile sui due lati

e qualita svizzera




PAVAWALL

Il nuovo pannello per I'isolamento termico

a cappotto di strutture in muratural




PAVATEX — DIFFUTHERM

Pannello Spallette

pannello per Pisolamento delle spalle
di porte e finestre con bordi dritti

spessore: 20/40 mm
dimensioni: 60x120 cm
Conduttivita termica Ap: 0,044 W/mK
Capacita termica massica: 2100 J/kgK
Permeabilita al vapore p: 5

Massa volumica (demsitd): 200 kg/m3

naturalia-BAU




PAVATEX — DIFFUTHERM
Attrezzatura per il taglio

Il pannello si puo tagliare con seghetto alternativ. o utilizzando le apposite lame
fornite da Naturalia Bau oppure con sega circolare con lama specifica
(meno polvere, meno surriscaldamento delle lame, ta gl piu dritti)

naturalia-BAU




Sistema Naturali<:\LIK »
I‘XﬁtumKAEﬁ@-POR

ante e rasante

Collante-rasante a base di calce idraulica
naturale pronto all’'uso, da miscelare solo con

acqua.
aspetto: polvere fine (g max aggregato 0,5 mm)
colore: grigio/nocciola chiara
lavorabilita a 20C: 60/75 minuti

densita a 24 ore: 1620 kg/m3
resistenza allo strappo: 1,5 MPa

acqua di impasto: 16-18% in peso

Temp. minima di applicazione: 6C
Temp. max di applicazione: 30T
Conservabilita prodotto: 12 mesi
Traspirabilita (p): 12-13

Fornito in sacchi da 25 k .
naturalia-BAU




Natura): 2\l

: condizioni della muratura

PULITA

bonificato da imbrattamenti, parti
Incoerenti e degradate, residui di
disarmantie polvere

PORTANTE

la muraturadeve avere sufficiente
capacita meccanica

PLANARE
Difformita superiori ad 1 cm/m devono
essere rettificate con intonaco

ASCIUTTA

Saturo d’acqua a superficie asciutta;
I’'acqua serve per la calce non deve
essere “sottratta” dalla muratura

naturalia-BAU



Natura 2L =POR: incollaggio

Incollaggio di
DIFFUTHERM/PAVAWALL.:

» Verificare le condizioni del fondo
* Controllare temperature (aria-parete)
* Miscelare Natura Kalk Por

* Applicare su pannello:

a) con spatola dentata
b) con tecnica perimetro-punti

« Consumo:da 4 ad 8 kg/mq
e Asciugatura: circa una settimana

naturalia-BAU




FAVATEX - DIFFUTHERM

naturalia-BAU




PAVATEX - DIFFUTHERM
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PAVATEX - DIFFUTHERM

- naturalia-BAU




Natura <.\l rtassellatura

a. Distanza 10 cm
b. Distanza 10 cm

1
N

Quantita di tasselli per pannello:
4 pezzi

\/

Quantita di tasselli per mq:
6 pezzi Q}

Quantita di tasselli per mq
sui bordi della facciata:
8 pezzi

> 200 mm

naturalia-BAU




Natural LUK s tassellatura

Posizionamento dei
pannelli

Schemadi
tassellatura

naturalia-BAU




Natural<:\ L)X = tassellatura

Tassello STR U:

- Tassello da avvitare con vite in
acciaio

« Tassello per applicazione universale
(A-B-C-D-E secondo ETA-04/0023)
Resistenza da 0,6 a 1,5 kN

« Anima in acciaio da avvitare diametro 8 mm

« Tappo isolante per evitare il ponte termico o
protezione con estrusione di sughero

 Profondita di ancoraggio hv > 25 mm
(65 mm per E: calcestruzzo porizzato)

naturalia-BAU



NaturaliL\LK » tassellatura

Per interventi con murature difficili

Tassello SDM T plus :

Tassello da avvitare con testa isolata

Tassello per applicazione su calcestruzzo,
laterizio pieno e laterizio forato

(A-B-C secondo ETA-04/0064)

Resistenza da 0,75 a 1,5 kN

Diametro del tassello 8 mm, diametro del
piatto 60 mm

Profondita di ancoraggio hv > 70 mm

naturalia-BAU



Natura XK = rete di armatura

B BEE N S @O B = RETE IN FIBRA DI VETRO:

AMEMMERE |
TEEERDTE « maglia 4x4 mm
TEmRaSaAr » 160 gr/mq

* spessore 0,45 mm
==.|| “..:::  Carico a rottura longitudinale: 2000 N/5 cm

» Carico a rottura trasversale: 2000 N/5 cm

naturalia-BAU




NaturaKAEK : rete di armatura

Dettagli d‘angolo delle aperture

La rete non sopporta sollecitazioni a 45°
Inserire armatura diagonale sugli angoli !
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Finiture: Natura) L -SILICATI I

Intonachino di finitura al silicato di potassio
stabilizzato, botticino, pigmenti naturali

ASPETTO: Opaco (Gloss = 0)
STATO FISICO: pasta tixotropica
MASSA VOLUMETRICA: 1,77 — 1,82 kg/dm3
COLORE: colori a cartella limiti alla

produzione della linea silicati

N wﬁgk'f,fu‘s's"&"v&‘:ﬁﬂéﬂﬂfi”” RESISTENZA DIFFUSIONE DEL VAPORE: Sd = 0,18
— PERMEABILITA AL VAPORE: u=73
PERMEAB. ALLACQUA : W = < 0,45 (kg./mq - h 0,5 ca.)

Fornito in secchi da 25 kg

Consumo: 2,5-3,5 kg/m? (a seconda della granulometria)
Primer fissativo : NATURA KALK PRIMER S

naturalia-BAU



Progettazione del dettagli esecutivi:
1213
123 45 6 718

10 9 1011 9 -
10-

ol

Zoccolo rientrante
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Natura 2L < impermeabilizzazione
Natura) <2\ LK-OSMO

Composto cementizio osmotico bicomponente
a base di leganti idraulici e resine flessibilizzanti
per la realizzazione di rivestimenti protettivi
impermeabili

Per I'incollaggio e la rasatura del pannello di
partenza in XPS e delle zone soggette a
spruzzi d’acqua.

Si puo diluire ed utilizzare a pennello dipende
dalla finitura dello zoccolo di partenza:

a) Con zoccolo in pietra: come rasante fino
sotto il profilo di partenza o la linea delllo
zoccolo

b) Senza zoccolo: a pennello sopra il NK POR
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Progettazione del dettagli esecutivi:

1/23 4 6 718
=

O R N N L,

Zoccolo rientrante

s
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Natura. 2L < - accessori

-'l'm_' NASTRO DI SIGILLATURA:

Nastro di giunzione tra sistema DIFFUTHERM ed
elementi esterni al cappotto (gronde, bancali, sporti)
ETA 06/0083

PER LIMPERMEABILIZZAZIONE NASCOSTADI TUTTI
| GIUNTI

Da applicare sul filo esterno del pannello isolante

naturalia-BAU




Natura. 2L < - accessori
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Progettazione del dettagli esecutivi:

GRONDA

Attacco di gronda

SR R

SO N

XX X X X X X X X K X X

naturalia-BAU
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Progettazione del dettagli esecutivi:

Analisi termica delle spalle finestra

| Esterno

172 L X & V] ¥ I....I‘..il-'.'l".'.'.'-l.

Bﬂl'ﬁﬂ'l AN i' e F!'ii“ﬂ 'H-B

TR F—— — = ' Temperatura interna 20°C

Interno

we naturalia-BAU



Progettazione del dettagli esecutivi:

Analisi termica delle spalle finestra

Esterno
11213
4 £
514
6
7
819 11 129
| Interno
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Natura. .\l : accessori

E 18
r“

8S8;

PIASTRA DI FISSAGGIO:
EPS ad alta densita, dimensioni
200x200 mm nello spessore richiesto,
resistenza a compressione 1,8
N/mmq (18 kg/cmq)

Per il fissaggio in facciata mediante
inserimento di vite autofilettante di
elementi quali:

- Bracciale di fissaggio dei pluviali
- Inserimento di lampade o portavasi
- Ferma scuri

naturalia-BAU




Natura . L accessor

PIASTRA DI FISSAGGIO

Per il fissaggio in facciata di elementi
quali:

- pensiline

- parapetti

- corrimano

- tende da sole

naturalia-BAU



Isolamento esterno, quali soluzioni?

ETICS FACCIATA VENTILATA CONTROPARETE
(cappotto) ESTERNA

-PAVAWALL PAVATHERM PAVATHERM PLUS +
-DIFEFUTHERM STAMISOL FA

-Natura KALK

naturalia-BAU



Natura KALK + PAVAWALL: n°1! {ETA:

ETICS con pannello Pavawall in fibra di legno, collante-rasante
NK POR a base di NHL 3,5 e finitura NK SILICATI |

PAVAWALL
NaturaKALK POR - NHL 3,5

Rete di armatura
NaturaK ALK POR — NHL 3,5
NaturaKALK SILICATI |

naturalia-BAU




ETA PAVAWALL.: esempi di interventi esequiti

Casa Masatsch, Caldaro (BZ)
* Progettista: Arch. Dietrar Dejori
+ Ditta edile: Atzeni Franco GmbH
+ Consumo prima: ~ 270 kWh/m?- anno
+ Consumo dopo: ~ 50 KWh/m?- anno
*+ Risparmio energetico:
~ 220 kWh/m?- anno
+ CasaClima B

Edificio bifamiltare, Padova
Frogettista: Lucia Corti & Elena
Rigano, Laboratorio di architettu-
ra ecologica Padova

Ditta edile: Fiazzon Gicvanni
Consumo prima: ~ 280 kWhim?
Consumo dopa: ~ 42 kiwh/m

* Risparmio energetico:

~ 238 kwh/m? - anno

CasaClima B*

naturalia-BAU




Natura KALK + PAVAWALL: vantaggi feTA;

Isolamento invernale =0,04 wimk)

Isolamento estivo (c= 2100 J/kg/K)

Traspirabilita = 5)

Ecologia

Isolamento acustico

Salubrita dell’abitare

Marcatura prodotti e sistema
navurana-vAlU
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Per nuove costruzioni:
Tutto il pacchetto deve essere traspirante

UNI EN 13788

nauralia-BAU



Per le ristrutturazioni interne?
Il pacchetto non e sempre traspirante

Barriera al vapore = rischio

744 Ly

OW

E opportuno precisare che l'adozione di barriera al vapore deve essere sempre
valutata con melta cautela, in guanto con la sua presenza spesso si possono
verificare inconvenienti, tra i quali per esempio:

si pud verificare una riduzione dell'asciugamento estivo;

nelle strutture con impermeabilizzazione sul lato esterno rispetto allisclante
l'eventuale umidita presente all’atto della costruzione (getti in opera) non ha pit
la possibilita di essere smaltita;

la barriera pud perdere con il tempo le sue caratteristiche.

In genere se la quantita di condensa formatasi risulta ammissibile, per una ulteriore
riduzione, & sconsigliabile porre in opera uno strato barriera al vapore; & auspicabile
invece una pill accurata progettazione dell'involucro edilizio.
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Per le ristrutturazioni interne?
Il pacchetto non e sempre traspirante

Gestione dell‘'umidita:

1) Materiali igroscopici
2) No intercapedini

3) Tenuta all‘aria

4) Smaltimento interno

' | ‘ 5) Isolamento non oltre 60-80 mm

naturalia-BAU




1) Materiali igroscopici: Tecnologia di base

La fibra di legno PAVATEX vista al microscopio e caratterizzata da una
cavitadi aria che coibenta nel modo piu naturale possibile, mentre le pareti
cellulari adsorbono umidita fino al 30% del peso proprio

naturalia-BAU



Soluzione ad umido o a secco?

Finitura ad intonaco o a lastre?



PAVADENTRO: soluzione ad intonaco
Il principio del pannello

{ Strato funzionale
¢ Vapore acqueo
@® Acqua capillare

naturalia-BAU




1=\'=11=. 48l PAVADENTRO
Lo strato funzionale verde

esterno l interno

Andamento

della temperatura

Coibentazione interna,
traspirante e ad azione capillare

—— Distribuzione veloce della
T condensa grazie
all‘azione capillare

Contenuto d‘acqua | ‘ m

naturalia-BAU




PAVADENTRO :
strato assorbente con Natura CLAY ASSORB

Muratura in laterizio con intonaco igroscopico: 5 mm NC ASSORB
Muratura in |aterizio senza intonaco: 10-15 mm NC ASSORB
Muratura in pietra con intonaco igroscopico: > 15 mm NC ASSORB

Muratura in pietra senza intonaco: 20 mm NC ASSORB

. _ e
o o e I e T i
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Soluzione serramenti

oy 1B et O g, 0 RN |
b &;Kﬂ,,.m:w:‘." prrgir T
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|| i
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pavarex R
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Tenuta all‘aria: Manti interni con Sd variabile

pro climaINTELLO @

Manto con velo in polipropilene
e filmin polioelifine.
armaturain vetro (PLUS)

Peso: 125 g/m?

Spessore: 0,2 mm

pro clima DB+

Manto in carta riciclata con
armaturain vetro:

Peso: 185 g/m?
Spessore: 0,23 mm

naturalia-BAU




Sistemi completi per

Tenuta all‘aria; accessori : _
la chiusura ermetica:

- Nastri di sigillatura
- Adesivi
- Accessori speciali

| ”” |‘ ;HII
”“ I U'|']k‘“' A
4|| X !
l”:'t'”,l | ?gi
il | ’r
g
i
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RIQUALIFICAZIONE INTERNA A SECCO

PONTE TERMICO ACUSTICO

naturalia-BAU



Costruire sano... vivere meglio

Vi ringrazio della Vostra
attenzione



