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PILLOLE DI TERMOGRAFIA

TERMOGRAFIA: visualizzazione delle onde infrarosse ottenuta grazie a      
particolari dispositivi e/o sensori

Non equilibrio termodinamico 

TEMPERATURA

ENERGIA TERMICA IRRADATA





PILLOLE DI TERMOGRAFIA

Emissività  =  è un numero puro ed esprime una sorta di fattore di efficienza 
del nostro radiatore termico. 

Є = 1 Efficienza 
del 100%

Corpo   
reale

Corpo grigio

Corpo nero




•Materiale
•Condizioni della superficie
•Geometria
•Angolo di ripresa
•Lunghezza d’onda 
• Temperatura

“Building”

Foglia d’oro e 
metalli 



LA  TERMOCAMERA

SENSORE

GERMANIO

Non 
Uniformity
Correction



LA  TERMOCAMERA : IL SENSORE MICROBOLOMETRICO



PONTIPONTI TERMICITERMICI

L1

L2

L3

L1



DISTACCODISTACCO DIDI
INTONACOINTONACO

DISTACCODISTACCO DIDI
PIASTRELLEPIASTRELLE CONCON

FENOMENIFENOMENI DIDI
RISALITARISALITA

CAPILLARECAPILLARE

RISALITARISALITA
CAPILLARECAPILLARE

INTERNOINTERNO

UMIDITÀUMIDITÀ SUSU
PARETEPARETE PERPER

ROTTURAROTTURA
IMPIANTOIMPIANTO

IDRICOIDRICO

UMIDITÀUMIDITÀ SUSU
SOLAIOSOLAIO PERPER

ROTTURAROTTURA
IMPIANTOIMPIANTO

IDRICOIDRICO

UMIDITÀUMIDITÀ SUSU
SOLAIOSOLAIO PERPER

ROTTURAROTTURA SCARICOSCARICO
ACQUEACQUE

METEORICHEMETEORICHE

UMIDITÀUMIDITÀ SUSU PILASTROPILASTRO
PERPER ROTTURAROTTURA COLONNACOLONNA

MONTANTEMONTANTE

FFESSURAZIONEESSURAZIONE

UMIDITÀUMIDITÀ DIETRODIETRO
LASTRELASTRE

MARMOREEMARMOREE

UMIDITÀUMIDITÀ DOVUTADOVUTA ADAD IMBIBIZIONEIMBIBIZIONE RIEMPIMENTORIEMPIMENTO
VOLTEVOLTE

UMIDITÀUMIDITÀ
SOFFITTOSOFFITTO
LIGNEOLIGNEO AA

CASSETTONICASSETTONI TESSITURATESSITURA MURARIAMURARIASTRUTTURESTRUTTURE NASCOSTENASCOSTE



ERRATOERRATO CRIMPAGGIOCRIMPAGGIO
CAVICAVI ININ QUADROQUADRO ALTAALTA

TENSIONETENSIONE

ERRATOERRATO CRIMPAGGIOCRIMPAGGIO
CAVICAVI ININ QUADROQUADRO MEDIAMEDIA

TENSIONETENSIONE

ERRATOERRATO CRIMPAGGIOCRIMPAGGIO
MESSAMESSA AA TERRATERRA

SURRISCALDAMENTOSURRISCALDAMENTO
ANCORAGGIOANCORAGGIO FUSIBILEFUSIBILE

SURRISCALDAMENTOSURRISCALDAMENTO
CONNETTORECONNETTORE ALTAALTA

TENSIONETENSIONE

SURRISCALDAMENTOSURRISCALDAMENTO
MOTOREMOTORE PERPER ATTRITOATTRITO

PERDITAPERDITA DADA IMPIANTOIMPIANTO
IDRAULICOIDRAULICO

VERIFICAVERIFICA FUNZIONALITÀFUNZIONALITÀ
IMPIANTIIMPIANTI TERMICITERMICI RADIANTIRADIANTI











VANTAGGI DELLA TERMOFLUSSIMETRIAVANTAGGI DELLA TERMOFLUSSIMETRIA

• Elevata affidabilità dei risultati  ;

• Analisi eseguibile direttamente in situ;

• Non invasività del metodo;

• Valido supporto alla classificazione e certificazione energetica;

• Valido supporto alla progettazione degli interventi di risanamento energetico;

• Utile sistema di controllo della buona esecuzione degli interventi;

• Contenimento dei costi per la riqualificazione energetica;

• Analisi quantitativa del trasferimento del flusso di calore degli 
elementi opachi senza necessità di interventi distruttivi.

TERMOFLUSSIMETRIA TERMOFLUSSIMETRIA EE
CALCOLOCALCOLO DELLADELLA
TRASMITTANZATRASMITTANZA



T R A S M I T T A N Z A (U) ≠ C O N D U T I V I T A’ T E R M I C A 

La Conduttività termica (dimensionalmente 
W/mk, simbolo lambda), è la proprietà fisica 
del materiale che descrive la capacità di 
trasmettere calore.

Quanto più grande è la conduttività termica, 
tanto più consistente sarà il passaggio di 
calore attraverso il materiale in oggetto. 

I comuni materiali isolanti sono caratterizzati 
da una conduttività termica tra 0,035-0,045 
W/mk, ma si possono trovare materiali 
isolanti con valori ancor più bassi.

Perciò più basso è il valore della conduttività 
termica, tanto migliore sarà l’efficienza 
dell’isolamento.

Il valore U descrive quanto calore fluisce 
attraverso un elemento costruttivo (parete in 
mattoni internamente intonacata ed 
esternamente rivestita con pannelli di isolante 
e rasatura di finitura)

Più piccolo è il valore U (W/m2k), migliore 
sarà l’effetto isolante dell’elemento 
costruttivo preso in esame.

Il valore U dipende sia dalla conduttività 
termica che dello   spessore dei materiali di 
cui per esempio la parete è costituita.

Quanto più piccolo è il valore lambda dei 
materiali impiegati, tanto più piccolo sarà il 
valore U corrispondente.

Maggiore è lo spessore dei materiali coibenti, 
più piccolo sarà il valore U e di conseguenza 
minori le perdite di calore attraverso l’ivolucro 
della costruzione.

U

λ



•Posizionare i sensori sulla parete più
significativa e rappresentativa dell’involucro
•Controllare l’adesioni dei sensori sul
supporto
•Evitare dei punti singolari
•Evitare l’irraggiamento solare
•Massimizzare i ∆T fra amiente interno ed
esterno
•Registrare i dati in continuo : 60- 80 ore
•Valutazione non inasiva e attendibile
•Analisi dati : metodo delle medie
progressive e metodo “black box”



Le condizioni di 
regime 
stazionario non
si verificano 
nelle condizioni 
di regime 
stazionario in 
pareti in opera



TRASMITTANZA ESEMPIO PRATICO
Nr misurazioni = 201
Passo temporale= 15 min
Tempo di misura 50h = 2.1 
giorni

Il valore è stimabile
U = 0.522 W/mqK
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