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Calcarenite di Gravina

contrada Chinunno [Altamura)

Grayina, Calcare di origine sedimentaria,
| formatosi in ambiente marino,
—I"""'"“""""‘r]_“

mediamente cementato di colore
bianco, giallo, rossastro.
@ GRUPPO 21




Scopo della sperimentazione
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PROGE Messa a disposizione di dati
E g OAF“ Rr necessari alla progettazione di un
R U I RJ E iInvolucro edilizio che utilizzi i1l tufo nei

sSuoi vari aspetti:
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Elemento portante

Ern]'-r.lnn. 1

—r""'"""'""""“ 1 Caratteristiche meccaniche
@ GRUPPO 21 .. .
T Partizione verticale esterna

!

Caratteristiche termiche
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PROGE
T T AR
ECOST - : i
PUIPRE Con le NTC il direttore dei lavori ha I'obbligo di
testare i materiali, anche il tufo .
b e
Stralci normativi sono:
Erﬂfunn Paragrafo 4.5 “Costruzioni in murature”
—ri'"“'""“*‘* 1 Paragrafo 7.8 “Co,?truzmnl di muraturain iona sismica
Paragrafo 11.10 "Muratura Portante
Il tufo e idoneo agli usi strutturali in quanto:
. “materiale lapideo non friabile o sfaldabile &

resistente al gelo, non contenente sostanze solubili
0 residui organici”
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RUIPRE | requisiti meccanici da soddisfare sono i seguenti

Sz ecmsin o Resistenza a compressione
Tre campioni con f1 <f2<f3

!irn]wnn,
| (f1 +f2 +£3) /3 > 1,20 fbk
f1>0,9 fok maiinferiore a 1.5N/mmq
@ GRUPPO 21 Con _fbk = resistenz_a carat’_[eristicaacompressione, dato
Avchittt & Ingegnei Associat fornito dalla cava di estrazione
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Caratteristiche meccaniche

Resistenza al taglio

NCT 11.10.3.2.2

Valore di fvkO (resistenza caratteristica in assenza
di carichi normali) funzione di fbk e della classe
della malta

Fbk classe malta fvk0 (N/mmaq)
> 15 M10 < M<M20 0,20
75<fbk<15 M5<M<MI0 0,15

<75 M25 <M< M5 0,1

In presenza di forze di compressione
fvk=fvk0 +0,4 on
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Modulo di elasticita normale secante
ROGE E=1000 fk

R
OST Modulo di elastiita tangenziale secante
J E G=0.4E

. s TECNO-LAE s, 1.1,
15 OTT_OBR.E 2010 =11 | LABORATORIO PROVE TECNOLOGICHE
Masseria Chinunno AUTORIZZEATO CON DECRETO DEL MINISTERD DEL LE
via per Mercadante km 10 | INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI %7 83472 INEL 181304

8 B Via Fari Beceo, B4 To0 T | B0 3 ATORE
contrada Chinunno [Altamura) I ‘B 2T ALTAMUHA {Rsth

[ RAPPORTO O PROVA m° O2PCHOE ALTAMURA 25/03/08
COMMITTENTE | GRAVINA TUFI 81l & Vingenza & &
. s e !
Gravina B e ————
'I' PROVEMENZA |GRAVIHA TUFI a1l o Scacia Vipeenoo b C 53

e |Detelmr'ubnl Bella resisteniTa & eompredsions (UN] EN 1928}

|'
mm;‘ I%i%ﬂ%%’lfg‘? WA 028CHDE I CATADELLA PROVA 2618 } fbm : 2-7 N/mmq
— T —

CAMPMIONE DAMENSIONT CARICO LUNITARBY
B % largh 3 aliceen ROTTURA & COMPRESSHINE
i

= fbk=0.75 fom=2.02 N/mmq

| 152w 147 x fadd . 208
2 150 & 148 5 140 < 337
148 x 130 x 150 X L6
4 [N TLE 153 |
3 I50% 152 % 146 184
GRUPPO 21 i
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Caratteristiche meccaniche

CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE IN ZONA SISMICA

Regolarita planovolumetrica
Gli edifici devono avere quanto piu possibile caratteristiche
di semplicita, simmetria, iperstaticita e REGOLARITA

REGOLARITA’ IN PIANTA

Pianta compatta, simmetrica in relazione alla distribuzione di masse e
rigidezze;

Il rapporto tra i lati di un rettangolo di inscrizione inferiore a 4

| solai devono essere considerati infinitamente rigidi
REGOLARITA' IN ALTEZZA

| sistemi resistenti verticali si estendono per tutta l'altezza.

Massa e rigidezza rimangono costanti o variano gradualmente
Eventuali restringimenti della sezione orizzontale avvengono i modo
graduale
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RUIPRE CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE IN ZONA

15 OTTOBRE 2010 SISM ICA
T Le aperture praticate nei muri devono essere
verticalmente allineate.
!irn]wnn,

| uando questo requisito non e soddisfatto il modello
_FH-M&T]_“ Q q q

strutturale deve essere particolarmente accurato per tener
conto della discontinuita e irregolarita nella trasmissione delle
azioni
Architetti & Ingegneri Associati
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PROGE

T T A R

E C O g T ’

RUIPRE MODALITA’ DI TRASMISSIONE DEL CALORE

Sz ecmsin o Conduzione : il calore si trasmette tre particelle
contigue ( strettamente correlato alla natura del

Erﬂfunn materiale )
—rj"“'""“*‘* 1 Irraggiamento: il calore si trasmette senza che i

corpi siano in contatto, per mezzo di radiazioni
elettromagnetiche
Convezione: nei fluidi ( liquidi e gassosi), per
@NGRUPPO” effetto del moto di massa delle particelle sede del
calore trasportato
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Conduzione in una lastra piana a facce parallele,
15 OTTOBR!E 2010 (paretE)
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Gravina_ Legge _di Fourier
' Ri=S/A
R

Dove Ri= resistenza termica interna della parete
S=spessore della parete

@ A=conduttivita termica del materiale W/(m-K)
GRUPPO 21

chitetti & Ingegneri Associati
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POLITECNICO DI BARI
DIPARTIMENTO DI ARCHITETTURA E URBANISTICA
SEZIONE NS!L’A TECNICA

CERTIFICATO N. 16/08
Test report Bari, 9 glugno 2008

Cggetto delfa prova (e o oe
Mistra di conduttivita termica secondo 150 8302 ed UNI EN 12664

Richiedents fcies):
GRAVINA TUFL .1, via Livorno 44, 70024 GRAVINA IN PUGLIA {BA).

Indicazion del vichiedente (b i citeni)
Compioni i pietra di tufo caleareo estratto dalla propria cava.

Deserizione del campiane{ipecime mmd' S
lempmuiciduimmIleixSun circa. \..'

Struimentazione o miswed (Ten i)
Apparecchinturn a piastra piana con guardia, con piastra orizaontale ¢ n{n«&xdu misur di 15x15 cm’ (Simgle-
specimen Conductivity Meter “lambda-Meter EP-500" ace, to EN 199822 by Lambdo-Messiechnick Gmbi{
Dresden: sensor plates hovizontal, hot plate on topy; stufis ventilata ru;ku e calibro per |n determinazione della
densitii con il metode geometrico.

Condizi dei privin %
| provini sano stati essiceatl in stufa ventilata # 105 *C rm:s wassa costante. Dopo essiccamento | provini sor
stati lscioti in ambiente secco a 20°C per 24 ore,

Ristltati (Experamenst rei) s
| Dhata della prova A .‘_Q' Inizio: 06/D6/08; Fine: 0610608
Dirte of she test \
Densit del materiale, rluwcundnzmn-mws» 1200 kgfm®
Variazione ds s dei PNWW MPFWI Trascurabile (i)
rmma.p-m(r.“i:} ,\\J 15 28 35
Dﬂf-umnudmcﬁllnwm tiraverso | provini (°C) 1 10 10
the sl
Condnmviﬁ m-ma(i ﬁﬁmkn 266,00 2710 278.0
Polimamic mmﬁm o= 0,600-T,, + 256,67
Cbnllutthrlti termica a 10°C 0,263 W/(m K)
Tharmal ondwcivies a8 10 i

LA RIPRODUZIONE DI QUESTO CERTIFICATO E' AMMESSA SOLO IN FORMA INTEGRALE
L "

SPERIMENTATORE
&MMNM

W» :
thum:,a TON25 BARI - Tel. 080, 5963347 F.

.+ AMIS1500722 - I, [V A (MA015M0T23

Rﬂswﬂsln"_! SCIENTIFICO DRETTORE
T f. Ing. Dinc BORRT)

termiche

Buoni conduttori A>2
Medi conduttori 2<A<0,2

Isolanti A<0,2
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ECQOS3T
R UIRE
15 OTTOERE 2010 Quando una certa potenza sonora Wi incide su una
e Nl (Aeeniee] struttura di separazione di ambienti, essa si suddivide in

tre aliquote:
Wr = parte riflessa dalla parte di provenienza

Wa = parte assorbita dal mezzo di separazione degli
ambienti

Wt = parte che giunge direttamente nell’ambiente da
proteggere acusticamente
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Caratteristiche acustiche

| parametri fisici che caratterizzano il livello acustico prestazionale
di una muratura sono:

Potere Fonoisolante R, ovvero la capacita di isolare I'ambiente 2
dai rumori prodotti dall’ambiente 1

R= 10 Ig(Wi/Wt)

Isolamento Acustico:D, ovvero differenza, rilevata in opera,
frail livello sonoro esistente in ambienti contigui, separati
da una parete, in uno dei quali sia presente una sorgente

sonora.

D=L1-L2
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Caratteristiche acustiche

Le pareti che danno le maggiori prestazioni di fonoisolamento
hanno le seguenti caratteristiche:

-Masse molto elevate;
-Superficie liscia e continua,;
-Rigide.

In una parete R cresce proporzionalmente alla frequenza del suono
darespingere ed alla massa superficiale.

Il fattore D (isolamento acustico) dipende siada R che dalle
modalita costruttive, ovvero assenza o presenza di possibili
percorsi alternativi del suono ( canalizzazioni, tubazioni, porte
ecc..)



La societd Ecoesperti st vi invita
al seminario tecnico pratico

15 OTTOBRE 2010
Masseria Chinunno
via per Mercadante km 10
contrada Chinunno (Altamura)

Architetti & Ingegneri Associati

Caratteristiche acustiche

DETERMINAZIONE SPERIMENTALE DEL POTERE FONOISOLANTE

R e D variano con la frequenza della sorgente sonora, pertanto e
necessario valutare tali parametri su tutto lo spettro sonoro ( basse
ed alte frequenze)

Per poter caratterizzare la prestazione complessiva della parete si
fa riferimento ad un unico valore

Indice di valutazione dl potere fonoisolante Rw
0
potere fonoisolante apparente

Ovvero si posizionano i valori sperimentali su una curva di
riferimento stabilita dalla ISO 717, in modo che I'Rw si ottiene
leggendo il valore corrispondente a 500 Hz sulla curva di
riferimento
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Caratteristiche acustiche

DETERMINAZIONE SPERIMENTALE DEL POTERE FONOISOLANTE

POLITECNICO DI BARI
DIPARTIMENTO DI ARCHITETTURA E URBANISTICA

Via Omaboma. o - OIS SAR Tt + 300805081370 Fai +I0.080-506-3470 a-mai® m datudoais ¢

Rapporto n. 12/2008 del 19.05.2008

Vi one delliso in edifici o di elementl di edificl.
SmnﬂollmLJNl EM IS0 T17- 1 dicembre 1987

IIIH|Ildl||Il Grawina Tufi s Vs Livoenn, 44 - mmwuwﬂo-cw

Descrizione della struflrs adizia di prove
w.mmﬁn”mmnmmummaﬂmwmmamwnammm;
10425550 @ com giaiy & imonace s entrambl | it di spessore di 1 et

fidenuificaziene dolla strutura edilizia

WEGiID & reRigenza, in Via Bar, 2 - Casseno delle Murge (BA)

{Doscrizione delis condizions della prova Iy

{01 ambiant di prova soro vual e confgul, Separs 4818 sl in prova, & superfizie 12,11 m'. meuuﬂ
bvtime o1 48,5 ", [amtsantn ncevanta 32 m", Nelfamtisnts weilanta & presents un infaso (festia of 1,96 =" » una poria d
168 m?, mmmqumummmmmmtnn‘ummum m Tusi gi

| amiieri B0 b & 1,53 i par

ambeenie.

|| prusants rapporia fa ilerimects ol terteats & misure n. 122008 rias w3 0 Lihanstica dai
———
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(Crata helln g o 13,05.2008

PP e S
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FOLITECNICO DI BARI
DIPARTIMENTO DI ARCHITETTURA E URBANISTICA

Vi Crabaenn. 4 - 71125 AR Tl 3-080-506- 1310 Fan. +39-080-506.3471 amall m.cabaflipoets i
Certificato n.12/2008 del 19.05.2008

Misura dell'isolamento acustica in edifici ed element! di edific/
(idisrazicns in opers dellisclamentn custicn per wa aema i amsenti] UNI EN IS0 140 - 4 dcemies 2000
Ric i darti: Grawna Tufl 5 Via Livamn, 44. - 70024 Gravina o Pugia (BA)

Duscrielors della strufturs sdllisia o prove

]

Parata nama di in opera, di bicczrath di hfo calcaren di gimanaieni |in
102680 & con strato df infonaca s enlrsmb | 188 umul!m

ariaiomi e s walals \

Spparinmarts adiitn & residenza, i Via Ban, 3 . Cassano dede Murgs (BA).

Descrieices dalli comdizions dalla prova 0,

G mmeient di provn sono voct & contigul, sepaeil daia parein s prova, & superficie 1211 m' L emitierts ba un

welume & 48,5 ', Tamblende rcavente di 12 ', Nelambieris sritents & gresants un ideas di 1,36 m* & una portay

i 182t e nEl AT oSVENE & pessents un infsso [parts fisesirad & 2,80 m® & una.ponts i 1 B8 m’, Tutll ol
amrert sono mionacel hmnmmmmmmmmﬁmmw@umdlﬂm‘w
prihsnis,

‘data della prova 13.05. 2008 Dncrizions dylle condirionsl di misura:

o Lt i Jore [ h-mo—m-mua
| =0z s75 37 AT 2R Mau's ssagais nita gt T VORE B LB Blesss Taaione

35 T21 ap3 gm em | mesens 5
e TAe &X1 Bl 208 L = a0 0 sonnm mnm
A mzp ST 188 A5 | m.nm_hhmmmmumnmhu

MT pss &% 188 a3 pemizion di Liikzzane & posimon meonTioniche per cisscuns posinos

7 EsE WS la4 14 | eEmeeR :

207 848 ST5 188 338 - a1 premaiihe st el arties foene in 98

267 mp 535 183 347 | ;'._uq.u HIANIER OBV 03N SOIEMTIE 31 Marmare Blancs okl
0 ms 510 LE 382 gmm‘mmmnm

=H BOT 40 L7437
A B4 487 1S E:i
0F A0 kS 15

aTh

Ty lantipo dl fvarerazions saifambients aweme n s,
e, “akars medio riRAS S0 ur posiioee delin ssepere senir dl s
1830 1.2 iancs e govgien mErinTcte @ igsheds du il G D6 T8 MRE

A

119 423 R’ @ pooers lonsieslanse sopareats

JSTRUMENTAZIOHE UBATA

| 1
o T Fr— Fr—
Contraroen 6148 [ O 07, cvgan * oo 08 GE -4
Frokrngs awokekcs o 89 0e. Tt

ICALIBRAZIONE DELL' ANALIZZATORE
|La calbrazione & sinls eseguits prima & dops | ciclo o M, enEA AeCORITRCE HgniScatve SMarence o fealio
Jeomungue infador & 0.5 4B
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Resistenza al fuoco

tiuto Giordano S
i o 2 1 Sl PR R

Tel. +39 0541 343030 - Fax +39 0541 345540

0o [ R RYERE
REA do COIAN (RN) 156766

81 GIORDANO
Accreditamenti: SINCERT ©57Ae ’)BZB/ S\T (m)

Laboratorio autorizzato ai sensi del Decreto del Ministero delfinterno 26/03/1985

- iy li'fif:' RAPPORTO DI CLASSIFICAZIONE N. 252761/3110FR

31k SRR it G e
Haan 7ae50 S et CEEpr
i
B

S st s s Luogo ¢ data di emissione: Bellaria-Igea Marina - Italia, 17/03/2009

o
:‘“,:Z':: e membaon | Commi GRAVINA TUFI S.r.1. di Scarciolla Vincenzo & C. - Via Livorno, 44 -
Lot 70024 GRAVINA IN PUGLIA (BA) - Italia

i
L BT s onaacazees
sl eeando 011 0356

‘;"g:""“;“;,‘jmwm’m:f;“ﬂ“ Denominazione del campione: PARETE IN BLOCCHI CALCARENITE DI GRA-
it

L st STSE VINA

L 1 o0 00 0310aS s et 05
S s i

Introduzione.

Tl presente rapporto di classificazione di resistenza al fuoco definisce la classificazione asse-

e gnata allelemento non portante verticale denominato “PARETE IN BLOCCHI CALCARENI-
L ———

%‘ﬁ%%wi‘;ﬂ“‘l“‘::f’ﬂ“‘:;" % | TE DI GRAVINA” in conformita alle procedure indicate nella norma UNT EN 13501-2:2008
o

tlﬁ "‘";7&‘:”:?::”"‘“‘““""“ ikl del 27/03/2008 “Classificazione al fuoco dei prodotti ¢ degli elementi da costruzione - Parte 2:

i ,,,,M"gf;m;z‘mgg;”- Classificazione in base ai risultati delle prove di resistenza al fuoco, esclusi i sistemi di ventila-

‘c‘i“wi‘“J.‘”:'\‘A’LKB;‘;‘:?T;T;W';“.@‘XLE“TW‘ zione”.
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ISTITUTO
GIORDANO

Dettagli del campione.

Tipo di funzione.

Leelemento non portante verticale denominato “PARETE IN BLOCCHI CALCARENITE DI GRAVINA”
& un muro non portante.

Ha la funzione di resistere al fuoco con riferimento alle isti jonali indicate nel paragrafo
5 della norma UNI EN 13501-2:2008.

Descrizione.

L’elemento non portante verticale denominato “PARETE IN BLOCCHI CALCARENITE DI GRAVINA™
& costituito da un muro non portante, spessore 155 mm, formato da blocchi pieni da costruzione di tufo de-

nominati “CALCARENITE DI GRAVINA” assemblati tramite giunti di malta tradizionale a base cementi-

zia.

Rapporto di prova e risultati di prova a supporto del presente rapporto di classificazione.

11 presente rapporto di classificazione & supportato dal seguente rapporto di prova.

= Qooonl

n° 0021

Laboratorio di prova

Istituto Giordano S.p.A.

Indirizzo del laboratorio

Via Verga, 6 - 47043 Gatteo (FC) - Italia

Codice di autorizzazione

RNOIFR0O7B1

Committente

GRAVINA TUFI S.r.l. di Scarciolla Vincenzo & C. - Via Livorno, 44 - 70024
GRAVINA IN PUGLIA (BA) - Italia

Rapporto di prova

n.252761/3110FR del 17/03/2009

Data di prova

11/03/2009




Resistenza al fuoco

La societd Ecoesperti srl vi invita
al seminario tecnico pratico

T T l \ R ) L (Rapporto di classificazione n. 252761/3110FR del 17/03/2009) segue - foglion. 4 di 6
E C A~ i o (Rapporto di 1. 252761/3110FR del 17/03/2009) segue - foglio n. 3 di 6 &/'//
() § F X ISTITUTO im0l
ISTITUTO 3
</ GIORDANO )E?POE\ZDTUH GIORDANG N n° 0021
D | D F
N . K LC

15 OTTOBRE 2010
Masseria Chinunno
via per Mercadante km 10
contrada Chinunno [Altamura)

Gravina

Condizione di esposizione.

Standard (le condizioni di riscaldamento ¢ I’ambiente del forno rispondo-
1o a quanto indicato nella norma UNI EN 1363-1:2001 del 31/07/2001
“Prove di resistenza al fuoco - Requisiti generali”, paragrafi 5.1.1,5.12 ¢
52.1)

Curva temperatura/tempo

Direzione di esposizione | Esposta al fuoco una delle duc facce* (prova del 11/03/2009)

Numero di superfici esposte |1

Condizioni di supporto Nessuna costruzione di supporto

(%) 1l campione & simmetrico.

Risultati i prova.

Classificazione e campo di icazione diretta.

Riferimento per la classificazione.

La presente classificazione & stata eseguita in conformita al paragrafo 7.5.2 della norma UNI EN
13501-2:2008.

Classificazione.

1elemento non portante verticale denominato “PARETE IN BLOCCHI CALCARENITE DI GRAVINA”

& i in ita alle seguenti inazioni di requisiti i i e classi.

Non sono consentite altre classificazioni.

Tenuta.
Prova g0 ‘ EI 240 (DUECENTOQUARANTA) |
$rorckeia o k. con esposta al fuoco una delle duc facce
Accensione del tampone di cotone Nessuna accensione
Presenza di fiamma persistente Nessuna presenza
Passaggio del calibro da 6 mm di diametro Nessun passaggio
Campo di applicazione diretta.
Passaggio del calibro da 25 mm di diametro Nessun passaggio PO AR R e e
Lelemento non portante verticale denominato “PARETE IN BLOCCHI CALCARENITE DI GRAVINA”
Tsolamento. ha il seguente campo di diretta applicazione in accordo alla norma UNTEN 1364-1:2002.
Tipo di variazione Paragrafo di riferimento |  Possibilita
Brovadelthhote alla norma di variazione
con esposta al fuoco una delle due facce NIRRT 00
Incremento della temperatura media sul lato non St Ridimione.di-altezza 13.12) Consentita
GR PP 2 esposto maggiore di 140 °C
U - Aumento di spessore del muro 13.16) Consentity
Incremento della temperatura massima sul lato S bk
non esposto maggiore di 180°C
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TFotografia della faccia esposta al fuoco del campione dopo Ia prova.

Fotografia della faccia non esposta al fuoco del campione dopo Ia prova.
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